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Plan lekgji

Tytut lekcji Brizzlebots

Czas trwania 1,5 godziny

Metody nauczania i strategie e Demonstracja bezpiecznych technik
lutowania

® Eksperymenty praktyczne i kierowane
wytwarzanie

e Dyskusja grupowa i kreatywne wariacje
Brizzlebots

e Wspotpraca i wsparcie réwiesnikow

Cele nauczania e Zrozumie¢ koncepcje konwersji energii
(elektrycznej na mechaniczng)

¢ Poznac bezpieczne techniki lutowania

¢ Zbudowac dziatajgcego Brizzlebota

Kroki do powtdrzenia
1. Wprowadzenie (10 minut)
® Zacznij od krétkiego wyjasnienia konwersji
energii: w jaki sposéb energia elektryczna z
baterii staje sie ruchem mechanicznym w
Brizzlebocie
® Pokaz i wyjasnij kluczowe komponenty:
silnik, przewody, baterie pastylkowq i
szczotke wibracyjng
® Zaprezentuj bezpieczne i podstawowe
techniki lutowania, ktadac nacisk na
bezpieczenstwo narzedzi i ich prawidtowg
obstuge

Adaptacja dla inkluzywnosci:

e Zapewnij pomoce wizualne lub demonstracje
wideo dla uczniéw, ktdrzy potrzebuja
powtarzajacych sie lub niewerbalnych instrukcji

¢ Uzyj opisanych, wielkoformatowych diagramoéw
komponentow dla uczniéw ze wzrokowymi lub
edukacyjnymi réznicami

¢ Zaoferuj dotykowe modele Brizzlebota dla
uczniow niewidomych lub stabowidzgcych




e Uzyj uproszczonego jezyka i wydrukowanych
arkuszy stownictwa dla oséb uczgcych sie
wielojezycznie

® Pozwdl uczniom z trudnosciami w przetwarzaniu
stuchowym sledzié napisy lub pisemne instrukcje

¢ Udostepnij adaptacyjny sprzet bezpieczeristwa
(np. rekawice odporne na ciepto, wieksze uchwyty
do lutowania) dla uczniéw z niepetnosprawnoscia
fizyczna

2. Czesc gtéwna (60 minut)

Krok 1: Montaz z przewodnikiem (15-20 min)

® Przeprowadz uczniow przez podtgczanie
przewodoéw silnika i przygotowywanie przewoddéw.
Wstepnie przyciete przewody moga by¢ dostepne
dla tatwiejszej obstugi.

Krok 2: Bezpieczne lutowanie (15—20 min)

¢ Pod bezposrednim nadzorem uczniowie lutujg
potgczenia miedzy akumulatorem, silnikiem i
przewodami.

Krok 3: Ostateczny montaz i testowanie (10-15
min)

e Zamontuj szczotki lub elementy wibracyjne.
Umies$¢ akumulator, przetestuj potaczenia i
dostosuj je pod katem réwnowagi lub funkcji.

Krok 4: Kreatywne wariacje (opcjonalne/trwajgce)

¢ Zachecaj ucznidw do personalizowania swoich
Brizzlebotow za pomocg materiatéw takich jak
wyciory do fajek, ruchome oczy lub kolorowa
tasma.

Adaptacja dla inkluzywnosci:




Montaz:

¢ Uzywaj przewoddw oznaczonych kolorami i
przewodnikédw z duzym nadrukiem

¢ Zapewnij wsparcie reczne, jesli jest to potrzebne
do okablowania

e Zezwol na tworzenie par przez uczniow, ktérzy
korzystaja ze wsparcia rowiesnikow

Lutowanie:

¢ Zaoferuj opcjonalne alternatywy bez lutowania
(np. zaciski baterii lub tasma przewodzaca) dla
uczniow, ktérzy nie sg w stanie lub nie czuja sie
komfortowo uzywajac lutownicy

e Zapewnij $cisty nadzdr osoby dorostej i uzyj stacji
lutowniczych o niskiej temperaturze dla
bezpieczenstwa

¢ Przygotuj cichg, dobrze wentylowang, wolng od
rozpraszaczy strefe robocza dla uczniéw z
wrazliwoscig sensoryczng

Testowanie i dostosowywanie:

¢ Zaoferuj ustne lub wizualne przewodniki
rozwigzywania problemoéw

* Pozwdl na rézne sposoby obserwowania sukcesu
(np. wibracje dotykowe, ruch wizualny)

¢ Zapewnij liczniki czasu lub listy kontrolne dla
uczniow, ktérzy potrzebujg pomocy w ustaleniu
tempa

Kreatywna réznorodnos¢:

® Pozwdl uczniom wybraé, czy chcg ozdobié¢ swoje
dzieto

e Zapewnij szereg materiatow, ktore zaspokoja
potrzeby motoryczne lub sensoryczne (np.
dekoracje teksturowane lub gtadkie)

¢ Zaoferuj narzedzia zmiany gtosu na tekst dla
uczniow, ktérzy chcg nazwad lub opisac swoje boty
cyfrowo




3. Podsumowanie / przeglad (10 minut)

e Zapro$ uczniéw do zaprezentowania swoich
Brizzlebotdéw, pokazujac je w akcji lub opisujgcich
wybory projektowe

¢ Utatw dyskusje na temat konwersji energii i tego,
jak silnik wprawit bota w ruch

¢ Zadaj pytania refleksyjne: Co byto tatwe? Co byto
trudne? Co zmieniliby nastepnym razem?

Adaptacja dla inkluzywnosci:

® Pozwdél uczniom dzieli¢ sie w preferowanym
przez nich formacie — ustnie, za pomoca rysunkéw
lub krétkiego klipu wideo

¢ Pobudzaj do refleksji lub podsuwaj poczatki zdan,
aby wesprzec osoby z problemami jezykowymi lub
poznawczymi

e Utworz tablice grupows (fizyczng lub cyfrows),
aby zaprezentowac wszystkie Brizzleboty w
rownym stopniu, niezaleznie od sposobu ich
funkcjonowania

* Doceniaj wysitek i kreatywnos$¢, a nie tylko sukces
techniczny

Wymagane materiaty i zasoby

Mate silniki wibracyjne
Baterie pastylkowe
Przewody (wstepnie odizolowane i oznaczone
kolorami, jesli to mozliwe)
Lutownice i bezotowiowe spoiwo lutownicze
Maty odporne na ciepto i okulary ochronne
Szczotki lub elementy wibracyjne (np. gtéwki
szczoteczek do zebow)

e Opcjonalnie: wyciory do fajek, ruchome oczy,
markery do dekoracji
Drukowane lub wizualne instrukcje montazu
Dostepne powierzchnie robocze i narzedzia
dla ucznidw z problemami z mobilnoscig

Dodatkowe materiaty:




e Jak zrobic Bristlebota — Science Buddies: Ten
przewodnik zawiera instrukcje krok po kroku
dotyczace budowy prostego bristlebota przy uzyciu
gtéwki szczoteczki do zebow, matego silnika i
baterii.

¢ Wprowadzenie do lutowania dla dzieci —
Instructables

Ten samouczek wprowadza dzieci w podstawy
lutowania, w tym stownictwo, $rodki ostroznosci i
techniki praktyczne.

¢ Dostepne tworzenie i inkluzywne STEM —
FabLearn: Ten zaséb omawia zasady tworzenia
inkluzywnych i dostepnych doswiadczen tworzenia
w edukacji STEM. cucfablab.web.illinois.edu

¢ Wideo: Samouczek budowy Bristlebota —
YouTube: Ten film pokazuje, jak ztozy¢ bristlebota,
zapewniajgc wizualny przewodnik uzupetniajgcy
pisemne instrukcje.

¢ Przewodnik bezpieczenstwa lutowania dla
nauczycieli — MakerEd: Ten plik PDF przedstawia
wytyczne bezpieczeristwa dotyczace lutowania w
srodowisku edukacyjnym, ktadgc nacisk na
najlepsze praktyki w celu zapewnienia
bezpiecznego srodowiska nauki.

® Wideo: Samouczek budowy Bristlebota —
YouTube Video: Bristlebot Build Tutorial —
YouTube

Techniki oceny lub ewaluacji

Bezpieczna praktyka: Obserwuj, jak uczniowie
postugujg sie narzedziami i przestrzegajg
protokotow bezpieczerstwa podczas lutowania

Funkcjonalnos$é: ocen, czy Brizzleboty sie poruszajg
i jak dobrze uczniowie rozwigzujg problemy

Udziat: ocen zaangazowanie, wspotprace i
wytrwatos¢ podczas pracy praktycznej

Kreatywnosé i refleksja: zastandw sie, w jaki
sposAb uczniowie personalizujg swoje boty i



https://www.instructables.com/Back-to-Basic-Soldering-for-Kids/?utm_source=chatgpt.com
https://www.instructables.com/Back-to-Basic-Soldering-for-Kids/?utm_source=chatgpt.com
https://cucfablab.web.illinois.edu/wp-content/uploads/2023/03/FabLearn_2020_paper_38.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://cucfablab.web.illinois.edu/wp-content/uploads/2023/03/FabLearn_2020_paper_38.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.youtube.com/watch?v=Q1zToREgV0c
https://www.youtube.com/watch?v=Q1zToREgV0c

zastanow sie nad swoim doswiadczeniem
edukacyjnym

Rozwazania etyczne

Bezpieczenstwo i nadzor

¢ Bezposredni nadzor jest obowigzkowy podczas
wszystkich czynnosci lutowania

¢ Jasne, powtarzane instrukcje bezpieczenstwa w
réznych formatach (wizualne, werbalne, dotykowe)

¢ Upewnij sie, ze narzedzia sg odpowiednie do
wieku i czyszczone miedzy uzyciami

Inkluzywnos¢ i uczciwy udziat

¢ Zaoferuj alternatywy dla lutowania dla uczniéw,
ktdrzy nie mogg lub nie chcg uzywac goracych
narzedzi

¢ Upewnij sie, ze kazdy uczen ma dostep do
niezbednych materiatéw i czas na ukonczenie
projektu

¢ Zapewnij opcjonalng prace w parach lub grupach,
aby wspierac wspdtprace i integracje spoteczng

Poszanowanie réznorodnych zdolnosci

* Doceniaj wszystkie poziomy uczestnictwa —
dziatajgce boty, kreatywny wysitek lub przemyslane
refleksje

* Promuj wsparcie rowiesnikow i inkluzywng prace
zespotowg podczas catej aktywnosci

Swiadomo$éé ekologiczna

¢ Uzywaj akumulatoréw lub baterii nadajgcych sie
do recyklingu, jesli to mozliwe

¢ Zachecaj do ponownego wykorzystania
materiatow (np. starych szczotek do podstaw
botéw, dodatkowych przewoddw do dekoracji)




* Omoéw odpowiedzialng utylizacje urzadzen
elektronicznych i bezpieczne obchodzenie sie z
odpadami lutowniczymi




